JRC SMART ELECTRICITY SYSTEMS ACTION
QUIENES SOMOS

El Centro Comun de Investigaciéon es el 6rgano cientifico y tecnoldgico de la Comisidn Europea. Este
proporciona asesoramiento cientifico y conocimientos técnicos para apoyar una gran variedad de
politicas de la Unidn Europea. El CCl esta compuesto de siete Institutos Cientificos, localizados en cinco
diferentes emplazamientos en Bélgica, Alemania, Italia, Paises Bajos y Espafia.

El equipo de investigacién (o Accidn, su nombre oficial) “Sistemas Eléctricos Inteligentes” (Smart
Electricity Systems) forma parte de la Unidad de Seguridad Energética en el Instituto para la Energia y el
Transporte del CCl, localizados ambos en Petten (Paises Bajos) e Ispra (Italia).

LO QUE ESTA EN JUEGO

La red eléctrica europea, uno de los sistemas mds amplios y complejos del mundo, esta experimentando
dificiles modificaciones tecnoldgicas, sociales y regulatorias. Cumplir los objetivos europeos de cambio
climatico y politicas energéticas para 2020 y mas alld requiere una gran transformaciéon de nuestra
infraestructura eléctrica. Mejorar y remodelar las redes existentes es de suma importancia para
fomentar la sostenibilidad, incrementar la eficiencia energética, mejorar la seguridad de la red y alcanzar
los objetivos energéticos de un Gnico mercado europeo.

Smart grid: possible future
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Muchos paises —en Europa y en el resto del mundo- estan promocionando los conceptos de redes
inteligentes (Smart Grids) y de stper redes de transmision (Super Grids) para la integracion en el sistema
eléctrico de nuevos actores y tecnologias como las energias renovables, generacién distribuida,
dispositivos de almacenamiento y vehiculos eléctricos. El despliegue generalizado de las tecnologias
informaticas de comunicacién (ICT) es un requisito previo bdsico para la monitorizacion actualizada,
control y funciones de proteccidon que permite que estos cambios tengan lugar.



La transicion hacia estas nuevas redes eléctricas debe ser controlada y planificada cuidadosamente
desde los puntos de vista del sistema y de la tecnologia.

LO QUE HACEMOS

El equipo “Smart Electricity Systems”, actuando como consultor interno de la Comisidon Europea, lleva a
cabo investigacidon cientifica independiente y apoya la politica de decisiones sobre transformaciones
hacia sistemas eléctricos mas inteligentes.
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Nuestro trabajo gira en torno a cuatro pilares:

e Recopilacién y procesamiento de datos— Estamos constantemente desarrollando y renovando
nuestras extensas bases de datos sobre sistemas eléctricos, redes de transmisidon y sobre
proyectos de redes inteligentes (Smart Grids) en Europa. Esta actividad es la base para el
desarrollo de modelos de sistema, la investigacién realizada en el laboratorio y para la
divulgacion de resultados, tal como descrito a lo largo de este texto.

e Centro de Simulacidon de Redes Inteligentes — Nuestro centro analiza las caracteristicas y los
comportamientos (estaticos y dinamicos) de la evolucién de redes eléctricas en la incorporacion
de energias renovables, vehiculos eléctricos y fuentes de energia distribuida.

e La evaluacidn integrada — Nuestro objetivo es apoyar la iniciativa de nuevas politicas y estudiar
las redes inteligentes como sistemas tecno-socio-econdmicos complejos con multiples estratos
fisicos, informaticos, sociales, politicos y decisionales.

e Cooperacion y Divulgacion — Nuestro trabajo estd basado en la cooperacion sinérgica con los
principales actores del sistema eléctrico, uniendo y confrontando multiples visiones sobre el
sistema. Las actividades de comunicacién se adaptan a diferentes interlocutores, no sélo



cientificos, con el fin de divulgar los productos de nuestra investigacién de la forma mds eficaz
posible.

ALGUNOS DE NUESTROS LOGROS Y PLANES

o El catalogo europeo de las redes inteligentes. Las redes eléctricas inteligentes — Smart Grids —
son un componente clave en la estrategia energética de la Unién Europea. En los ultimos afios,
los proyectos de redes inteligentes han crecido en nimero, tamano y ambito de aplicacién por
toda Europa. {Ddénde se estan llevando a cabo? ¢De qué tratan? ¢Quién los dirige? ¢Qué
progresos hemos realizado? Para responder a algunas de estas preguntas, en 2011 el Centro
Comun de Investigacion puso en marcha el primer catalogo completo de proyectos de redes
inteligentes en Europa. La respuesta fue muy positiva: recibimos noticias de mas de 200
proyectos de redes inteligentes distribuidos por toda Europa. Los resultados del proyecto
evidencian cdmo las redes inteligentes pueden ayudar a integrar eficazmente mas energias
renovables, difundir la movilidad eléctrica, garantizar a los consumidores el control de la
utilizacion final de la energia, evitar los apagones y restaurar la electricidad tan pronto como sea
posible cuando estas interrupciones tengan lugar.
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e El modelo de la red eléctrica europea. Hemos construido este modelo partiendo de los datos de
los operadores europeos nacionales de las redes de transmisidn, el cual fue complementado por
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otras bases de datos del sistema eléctrico europeo. El modelo de red eléctrica incluye mas de
10.000 elementos (nodos y lineas) de la red de transmisidn europea y puede ser utilizado para
llevar a cabo andlisis estdticos y dinamicos de la red europea de transmision a través de
programas avanzados de simulacidn eléctrica.

e Anadlisis de rentabilidad de las redes inteligentes. Hemos definido un sistema de evaluacién
integral de proyectos de redes inteligentes centrado en un andlisis de la rentabilidad (Cost
Benefit Analysis — CBA). Un proyecto europeo de redes inteligentes (InovGrid, dirigido por el
operador de distribucidon portuguesa Distribuicdo) se ha utilizado para estudiar el modo de
perfeccionar e ilustrar el sistema de evaluacion propuesto. En base a nuestro conocimiento, éste



es el primer estudio para probar un andlisis de rentabilidad en un proyecto real. Este trabajo
estd basado en un método propuesto por EPRI (Electric Power Research Institute) y en la
colaboracidn existente entre la Comisién Europea y el Departamento de Energia de los Estados

Unidos de América en el marco del Consejo de Europa y de los Estados Unidos para la Energia.
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Simulacion en tiempo real de hardware-in-the-loop (HIL). Estamos desarrollando un
laboratorio equipado con un simulador avanzado en tiempo real para el estudio de transitorios
en aplicaciones de potencia y para analizar la integracion de componentes hardware (Hardware-
in-the-loop — HIL) en sistemas eléctricos complejos. El simulador en tiempo real puede ser
utilizado, por ejemplo, para simulaciones de redes eléctricas en corriente alternada, desarrollo
de sistemas de control global, test de sistemas de proteccion de la red, transitorios
electromagnéticos e integracidn con redes multiterminales en alta tensién y corriente continua
(HVDC) y con sistemas flexibles de transmisidn en corriente continua (FACTS).

Herramientas y mapas interactivos. Desarrollamos herramientas interactivas para explicar al

publico los méritos y desafios de la implementacion de redes inteligentes y poner a disposicion
los resultados de nuestra investigacidon de una manera intuitiva.

DATOS DE CONTACTO

Internet: http://ses.jrc.ec.europa.eu

Email: gianluca.fulli@ec.europa.eu



